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Grafa vispārinājumi


18. Grafa vispārinājumi

Grafa jēdzienu iespējams vispārināt dažādos virzienos. 
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Ja grafa G=(V,E) divas kaimiņvirostnes ir incidentas vai nu šķautnei vai lokam 
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(E, tad to sauksim par jauktu grafu. Jaukta grafa incidences matricas I aile var saturēt divus vieniniekus vai arī (1, bet nav divu vienādi aiļu.
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Zīmējums 18.1. Jauktais grafs.
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Ja neorientētā grafā G divas kaimiņvirostnes ir incidentas vairāk kā vienai šķautnei, tad to sauc par multigrafu. Multigrafa incidences matrica satur dažas vienādas ailes, bet attiecīgās šķautnes sauc par paralēlām šķautnēm. 
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Zīmējums 18.2. Neorientēts multigrafs

Tāpat kā neorientētā grafā, arī orientētu grafu, ja divas kaimiņvirostnes incidentas vismaz diviem lokiem ar vienādu virzienu, sauc par orientētu multigrafu. 
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 EMBED Equation.3  
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Zīmējums 18.3. Orientēts mulitgrafs.

Loki 2 un 3, 6 un 7 ir paralēli, tādēļ to ailes incidences matricā ir vienādas, turpretī loki 9 un 10 nav paralēli.

Nākošajā zīmējumā (18.4.) attēlots E.Grinberga atrasts grafs, kuram, jebkuru loku pārorientējot pretējā virzienā, maksimālā kontūra garums palielinās.
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Zīmējums 18.4. Viens no E.Grinberga grafiem (p=4).

Ja minētajā grafā katru loku aizvieto ar diviem paralēliem lokiem (zīm.18.5.), tad tādam multigrafam pārorientējot vienu loku, kopējais kontūru skaits palielinās.
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Zīmējums 18.5. Loka aizvietošana ar paralēliem lokiem.

Ja grafa šķautne ir incidenta tikai vienai virsotnei, tad šo šķautni sauc par cilpu; šķautne parastajā nozīmē incidenta divām dažādām grafa virsotnēm. Ja virsotņu skaits ir n>0, tad hipergrafa šķautne var būt incidenta gan vienai virsotnei, gan divām virsotnēm, gan trim virsotnēm utt. gan arī n virsotnēm.

Aplūkosim piemēru H=(V,E) ( hipergrafu ar 10 virsotnēm (|V|=10) un piecām šķautnēm (|E|=5).


[image: image7.wmf]v

2

v

1

e

2

e

1

e

3

v

3

v

4

v

5

v

6

v

7

v

8

v

9

v

10

e

4

e

5


Zīmējums 18.6. Hipergrafs.

Arī hipergrafam līdzīgi var izveidot incidences matricu I.
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Daļa grafu teorijas jēdzienu ir iespējams definēt arī hipergrafiem ( piemēram, virsotnes pakāpi d(
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)=1. Tomēr daudzi svarīgi jēdzieni hipergrafiem nav vispārināmi, tādēļ hipergrafu aizvieto ar grafu, kurā hipergrafa katru šķautni aizvieto ar pilnu grafu, piemēram, 
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Dažkārt hipergrafa šķautni arī aizvieto ar minētā pilnā grafa vienu koku 
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Šādi viena hipergrafa vietā (18.6.zīm.) varam iegūt divus dažādus parastos grafus (18.7.zīm.).
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Zīmējums 18.7. No hipergrafa iegūtie parastie grafi.
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