Pilnā pārlase lielākās kliķes izmēra atrašanai

Faktiski nenodarbosimies ar pašu pilno apakšgrafu meklēšanu, bet gan lielākā pilnā apakšgrafa izmēra 
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 noskaidrošanu. Vēl vairāk, faktiski darīsim to papildgrafā, kas nozīmēs grafa G lielākā tukšā apakšgrafa (inducētā) izmēra 
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 meklēšanu.


[image: image3.wmf])

(

G

a

 sauc arī par grafa neatkarības skaitli.

Viegli redzēt, ka ir spēkā sekojoša sakarība
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kur v ir patvaļīga G virsotne, bet A(v) – tās kaimiņu kopa.

Atbilstošs pilnās pārlases algoritms ir sekojošs.

procedure 
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if |G| 
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return |G|



[image: image7.wmf]))

(

(

1

  

1

v

A

v

G

-

-

+

=

a

a




[image: image8.wmf])

(

2

v

G

-

=

a

a



return max(
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end procedure

Tarjan un Trojanowski [1] 1977. gadā piedāvāja ļoti interesantu pilnās pārlases pilnveidojumu grafa neatkarības skaitļa atrašanai.

Aplūkosim vienkāršotu algoritma [1] versiju.

procedure 
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if |G| 
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return |G|


v = virsotne ar mazāko pakāpi


case 0: |A(v)| = 0



return 
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case 1: |A(v)| = 1



return 
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case 2: |A(v)| = 2



case 2.1: visām G virsotnēm |A| = 2




return 
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case 2.2: v ir tāda, ka kādam tās kaimiņam w
|A(w)| > 2




case 2.2.1: v kaimiņi savienoti ar šķautni





return 
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case 2.2.2: v kaimiņi nav savienoti ar šķautni

return max(
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case 3: |A(v)| 
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return 
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end procedure

Kāds ir šī algoritma darbības laiks T(n)?

Atsevišķo gadījumu darbības laikus var novērtēt sekojoši:

T0(n) 
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 T(n – 1) + p(n),

T1(n) 
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 T(n – 2) + p(n),

T2.1(n) 
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 p(n),

T2.2.1(n) 
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 T(n – 3) + p(n),

T2.2.2(n) 
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 T(n – 3) + T(n – 5) + p(n),

T3(n) 
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 T(n – 1) + T(n – 4) + p(n),

kur p(n) – kaut kāds palīgdarbibu laiku novērtējošs polinoms.

Un skaidrs, ka

T(n) 
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 max Ti(n).

Redzams, ka smagākie gadījumi ir 2.2.2 un 3.

Šādām rekurentām nevienādībām atbilst polinomi:

2.2.2)
xn = xn – 3 + xn – 5,

3) xn = xn – 1 + xn – 4,

kuru lielākās pozitīvās saknes dod attiecīgos T novērtējumus.

Pirmajā gadījumā sakne ir 1.193859, otrajā gadījumā 1.380278.

Tātad galīgo novērtējumu dod otrais gadījums:

T(n) = O(1.380278n) = O(
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Oriģinālais algoritms [1] paredz būtiski detalizētāku gadījumu skatīšanu un rezultātā dod novērtējumu

T(n) = O(
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No grafu struktūras viedokļa visinteresantākais no augstāk šķirotajiem gadījumiem ir 2.2.2, kad tiek analizētas divas savstarpēji nesaistītas virsotnes.

Šo analīzi var vispārināt, prasot, lai 
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 aprēķināšanas gaitā tiktu skatīti vien tie tukšie apakšgrafi, kuri satur vismaz divas virsotnes no kopas A(v).

Sākotnējā procedūra tad jāpapildina ar parametru, kurš satur šo nosacījumu līdz ar tā izmaiņām rekursīvās darbības laikā.

Mēs to nosaucam par kopu nosacījumu un uzdodam formā

C = 
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Papildinātā procedūra ir sekojoša:

procedure 
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if |G| 
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return |G|
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return max(
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end procedure

Dotam grafam rēķinām 
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, kur 
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nozīmē tukšu nosacījumu.

Procedūra ir publicēta nu jau senā darbā [2] un pieminēta arī dotā jautājuma atziņu krājumā [3].

Interesanti, ka pavisam praktiskas izstrādes [4] autori atraduši vietu arī šim priekšlikumam un nodēvējuši to par “Kikusts pruning”.
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