1. Kombinatorisks lēciens grafu teorijā

Par parastu grafu sauc pāri (V, E), kur V – patvaļīga galīga kopa, bet E(V&V (V&V – nesakārtotu dažādu elementu pāru kopa)

V- virsotne, E –šķautne


[image: image1.wmf]2

1

2

1

.

2

2

1

1

&

)

,

(

)

,

(

E

E

V

V

E

V

E

V

def

=

=

=

Û


Ja ( ir vienmērīgs V1 attēlojums uz V2, tad ((G1) =def (V2,((E1)), ka ((E)={(((a),((b))|(a,b)(E}

Divus grafus G1 un G2 sauc par izomorfiem: G1(G2, ja ((:V1(V2 (((G1)=G2)

G (V) =def {(V,E)| E(V&V}

((V,m) =def {(V,E)|E(V&V un |E|=m}

((n) aplūko ((v) pie fiksētas V ar |V|=n, analoģiski ((n,m).

|((n)|=
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((3):


[image: image4]
((4):


[image: image5]
Nav liela labuma, izzīmējot visus izomorfos grafus. Labāk uzzīmēt pa vienam to pārstāvim līdz ar to kompaktāk.


[image: image6]
Lai tā varētu turpināt, nepieciešams vispārīgs paņēmiens izomorfu grafu daudzuma uzzināšanai.


Šeit palīdz tāds jēdziens, kā grafa automorfisms.

Viennozīmīgs attēlojums (: V(V sauc par grafa G automorfismu, ja ((G)=G, t.i. izomorfisms pašam ar sevi.

Visi viena grafa automorfismi veido grupu, t.s. automorfismu grupu A(G).

Mūsu vajadzībām svarīgs ir automorfismu grupas apjoms.

A(Kn)=Sn, t.i. simetriskā drupa ar apjomu n!.

Aplūkosim piemēru mazu virsotņu šķautņu gadījumā.
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pavisam iespējami 6 attēlojumi (:V(V:
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]÷
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A(G) = 
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, |A(G)|=2
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A(G) = 
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A(G) = 
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|A(G)|=10
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|A(G)|=2
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|A(G)|=4

Ja |A(G)|>1. tad grafu sauc par simetrisku, ja |A(G)|=1, tad par nesimetrisku (asimetrisku).

Nesimetrisks grafs: [image: image26.wmf]÷
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Klasē ((V) ir 
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 grafam G izomorfu grafu.

Pierādījums:

Lai G1,G2,...,Gk ir visi ar G izomorfi grafi no ((V):Gi=(i(G), tad grafi (i1(G), (i2(G),...,(in!(G) sagrupējami vienādu grafu kopās, kas ir

1) ar vienādu apjomu |A(G)|,

2) savstarpēji nešķeļas, jo satur dažādus grafus,

3) to skaits ir k.

Klases ((n) grafu diagrammas

n=1
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n=2
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n=3
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n=4
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n=5
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Katram grafam uzrādīts atbilstošās izomorfisma klases apjoms.


Katram n to kopsumma ir vienāda ar |((n)|=� EMBED Equation.3  ���, bet summa pie viena un tā paša šķautņu skaita m ir � EMBED Equation.3  ���.
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