3. Grafu veidi
Svarīgākie grafu veidi ir jau definēti parastie grafi, parasti orientēti grafi, multigrafi un grafi ar iezīmētām šķautnēm. Pēdējie divi veidi arī var būt orientēti vai neorientēti. Īpaši uzsverams, ka mēs aplūkosim tikai grafus ar galīgām virsotņu kopām. Formālās šo grafu definīcijas ir analoģiskas parasto grafu definīcijai. Ja grib, šķautņu vietā var lietot specifiskus terminus.


Fundamentāls grafu teorijas jēdziens ir grafu izomorfisms:
Divi grafi tiek saukti par izomorfiem tad un tikai tad, ja eksistē tāda savstarpēji viennozīmīga atbilstība starp to virsotnēm, kas saglabā saistības attiecību (ieskaitot orientāciju, iezīmes u.t.t.). Apzīmējums G1(G2.

Tīrā grafu teorija interesējas tikai par tādām grafu īpašībām, kas kopējas visiem savstarpēji izomorfiem grafiem. Pētīšanas gaitā parasti izvēlas tādus grafus (saka arī grafu realizācijas), kuru papildīpašības tīri tehniskā nozīmē atvieglo šo pētīšanas darbu. Lielākoties grafus zīmē:
mazie riņķīši – virsotnes

līniju nogriežņi – šķautnes

Virsotņu izvietojums un šķautņu forma arī pakļauti tehniskiem mērķiem (piebildīsim, ka grafu teorijas topoloģiskajā aspektā, bet vēl jo vairāk planimetriskajā, izvietojums un forma var jau būt teorijas elementi).


Zināmu priekšstatu par minēto veidu grafiem varētu gūt, ja uzzīmētu un aplūkotu visu izomorfismu klašu pārstāvjus. Pie maza virsotņu skaita tas arī ir izdarāms.
Parastie grafi:
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Parastie orientētie grafi:


[image: image2]Līdz ar n grafu skaits strauji aug. Lūk, daži dati:
	n
	parastie grafi
	parastie orientētie grafi

	1
	1
	1

	2
	2
	3

	3
	4
	16

	4
	11
	218

	5
	34
	9608

	6
	156
	1540944


Īpaša nozīme teorētiskos pētījumos ir visu to grafu klasei, kuriem ir viena un tā pati virsotņu kopa. Tā kā dēļ izomorfisma fundamentālās lomas pašas virsotņu kopas izvēlei nav nekādas nozīmes, tad, piemēram, visu n-virsotņu parasto grafu ar fiksētu virsotņu kopu var apzīmēt ar vienkāršu simbolu ((n), līdzīgu visu n-virsotņu orientētu grafu klasei ar 
[image: image3.wmf])

(

n

z

r

. Tad 
[image: image4.wmf]2

)

1

(

2

)

(

-

=

n

n

n

z

, 
[image: image5.wmf])

1

(

2

)

(

-

=

n

n

n

z

r

.
Tā paša izomorfisma dēļ klase ((n) aptver visas iespējamās parastu grafu īpašības, kas interesantas tīrajai grafu teorijai. Pie tam daudzos gadījumos pat vairākkārtīgi, jo daudzi šīs klases grafi ir savstarpēji izomorfi.
Kā redzams, tad līdz ar n |((n)| aug ļoti strauji. Lai gan ((n) izomorfisma klašu skaits aug lēnāk (sk. iepriekšējās tabulas), tomēr arī tas ir neaptverami liels (12005168 jau pie n=10) un grafi kā viena ģimene nav vienlaicīgi iztaustāmi visā to dziļumā. Taču arī interesantu to apakšklašu skaits ir neierobežots, kas ir cēlonis ievērojamai pētnieku diferenciācijai pat it kā tādas šauras disciplīnas kā grafu teorija ietvaros.

Tagad parādīsim, ka izomorfisms klasē ((n) ir reta parādība.
Gandrīz visi ((n)( ((n) pāri sastāv no grafiem ar dažādu šķautņu skaitu.


Pierādījums. Liksim 
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. Pavisam ir 22M pāru. Cik pāru sastāv no grafiem ar vienādu skaitu šķautņu? Ir pavisam 
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Šo pāru daļa no visiem pāriem ir 
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Sekas
Gandrīz visi ((n)( ((n) pāri ir neizomorfu grafu pāri.

Neskatoties uz to, var nākties interesēties par neizomorfismu (vai izomorfismu) gadījumā, kad šķautņu skaiti sakrīt. Tad ir jāskatās daudz dziļāk, kur paveras plašs darbalauks.
Piemēram, grafi:
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