8. Grafu apakšstruktūras

Ja grafa G virsotņu kopā ņemtas apakškopas V1, V2, ... , Vk , tad dabiski aplūkot faktorgrafu: 
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Piemērs:
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, ja 
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dotā m-daļīgā grafa daļas.

Vispārīgāk:
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Saka ka grafs G1 ir grafa G2 apakšgrafs, ja V(G1) 
[image: image5.wmf]Ì

V(G2), E(G1) 
[image: image6.wmf]Ì

E(G2), tad grafu G1 sauc par grafa G2 parciālgrafu.

Apakšgrafu ar maksimālo iespējamo šķautņu kopu pie dotas virsotņu kopas sauc par inducēto apakšgrafu. Virsgrafs G un kāda viņa virsotņu apakškopa S viennozīmīgi nosaka atbilstošo inducēto apakšgrafu. To apzīmēsim ar G(S).

Kopu AG(x) 
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sauc par virsotnes x kaimiņu kopu grafā G (var apzīmet arī A(x)).
Grafu G(AG(x)) sauc par virsotnes x apkaimi grafā G, grafu G(AG(x))+x par apkārtni grafā G.

Par virsotņu kopas S
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V(G) kaimiņu slāni sauc kopu AG(S)= 
[image: image9.wmf]S
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Par grafa G saslāņojumu attiecībā pret kopu 
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sauc maksimālo sistēmu no kopām S0, S1,..., Sk, kur S0
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V(G) un visiem i=1,2,...,k 
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Saslāņojuma īpašības:

1. G un So viennozimīgi nosaka atbilstošo saslāņojumu.
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Pierādījums:

Lai i
[image: image16.wmf]³

j+2 un lai ir pretējais, t.i. 
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. Tas nozīme, ka 
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. Abas šīs īpašības kopā ar 
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. 1 saslāņojuma īpašība liek secināt, ka i=j+1. Pretruna.

Secinājums: 
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3. 
[image: image26.wmf]))

(

)

,

((

,

:

,...,

2

,

1

1

G

E

b

a

S

b

S

a

k

i

i

i

Ï

Î

$

Î

"

=

"

-


Pierādījums:

Ņem patvaļīgu 
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, bet pēc secinājuma 
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Secinājums: 
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4. 
[image: image31.wmf](

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

Ì

Î

"

=

=

U

U

k

i

i

k

i

i

S

a

A

S

a

0

0


Par grafa ķēdi (ciklu) sauc tā apakšgrafu, kas izomorfs ar izcilo grafu Ķede (Cikls). Saka, ka grafa ķēde savieno šīnī grafā viņas gala virsotnes.

Vispārīgs ķēdes pieraksts 
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Tagad ir iespēja citādāk raksturot divdaļīgus grafus.

Grafs ir divdaļīgs tad un tikai tad, ja visi tā cikli ir ar pāru garumu.

Pierādījums:

Nepieciešamību viegli redzēt.

Pietiekamība:

Tātād dots, ka grafa visi cikli ir ar pāru garumu. Lai mūsu grafs ir G, ņemsim tā saslāņojumu attiecībā pret patvaļīgu virsotni v (S0={v}). Lai x,y 
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Si. Pierādīsim, ka (x,y) 
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E(G).

Pēc saslāņojuma 3, īpašības var būvēt ķēdi no virsotnes x virzienā uz v, kas no slāņiem Sj (j<i) satur ne vairāk par vienu virsotni. Tādu ķēdi var būvēt arī no y. Šīs abas ķēdes satiksies vai nu virsotnē v, vai agrāk, bet to garumi līdz satikšānas virsotnei būs vienādi. Lai tas ir skaitlis l. Ja (x,y) 
[image: image35.wmf]Î

E(G), tad šķautne (x,y) kopā ar šīm divām ķēdēm veido ciklu, kura garums ir 2l+1, kas nevar būt pēc dotā. Tas nozīmē, ka ūsu gadījumā visi inducētie apakšgrafi G(Si) ir tukši grafi.

Ja saslāņojums aptver visu grafu G, tad tā divas meklētas daļas darbā tā: V0=S0
[image: image36.wmf]U

 S2
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..., V1=S1
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 S3
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... Pretējā gadījumā ņem vēl virsotni, kas mūsu slāņos .... un rīkojas tapat. Beigu beigās nāksies apvienot nepieciešamajām divām daļām slāņus no visām izgudrotajām saslaņošanas sistēmām.
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