10. Grafa un gadījuma grafa jēdzieni
Klasisks uzdevums:
Pierādīt, ka starp 6 pēc kaut kā rindā stāvošiem cilvēkiem vienmēr atradīsies tādi 3, kas būs savstarpēji pazīstami, vai arī savstarpēji nepazīstami.

Uzdevumu atrisinām, uzskatāmības labad lietojot grafu diagrammas: 
[image: image1]utml.
Ko sakarā ar klasisko uzdevumu varam teikt patvaļīga cilvēku skaita gadījumā?

Tagad ir pabeigta grafu teorētiskā iesildīšanās un varam pāriet pie precīzas matemātikas.

Ar V&V apzīmēsim patvaļīgas kopas V visu nesakārtotu dažādelementu pāru kopu.

Par parastu grafu(lielākoties vienkārši par grafu) sauc pāri (V,E), kur V – patvaļīga galīga kopa, bet E(V&V (V-virsotnes, E-šķautnes).

Grafu teoriju interesē tikai tās pāra (V,E) īpašības, kuras nekādā veida neatsaucas uz V īpašībām, izņemot vienīgi V elementu skaitu. Katrs var savām vajadzībām fiksēt konkrētu kopu V. Pētot n-virsotņu grafus, mēs ņemsim V={1,2,...,n} (pieļaujot arī n=0, t.i. V=().

Cik pavisam ir grafu ar virsotņu kopu {1,2,...,n}?

Ar ((n) apzīmēsim visu grafu kopu pie vienas un tās pašas virsotņu kopas.
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Apstākļos, kad kopas ((n) elements G parādās kā kaut kāda procesa rezultāts ar noteiktu varbūtību P(G), runāsim par gadījuma grafiem.

Iepazīsimies ar vienmērīgi sadalītiem gadījuma grafiem, kad visiem G(((n) 
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Tālāk esošā algoritmiskā procedūra definē šādi sadalītu gadījuma grafu iegūšanas procesu. Visi ģenerējamie n-virsotņu grafi ir ar virsotņu kopu {1,2,...,n}, saraksts edge_list dabiskā veidā kodē grafa šķautnes.

procedure RANDOM_GRAPH(edge_list, n);

edge_list:= tukšs saraksts;


for i=1 to n-1

loop for j=i+1 to n



loop if RANDOM_NUMBER <0.5




then pievienot edge_list pāri (i, j)



        endif



endloop


endloop

endprocedure


RANDOM_NUMBER ir intervālā (0,1) vienmērīgi sadalītu gadījuma skaitļu ģenerators.
Viegli redzēt, ka pie definēta procesa katra šķautne parādās ar varbūtību 
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Tāpēc 
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Tātad parādīšanās varbūtība ir viena un tā pati visiem n-virsotņu grafiem.

Turpmāk, runājot par grafiem no ((n) domāsim, ka viņi nāk priekšā kā vienmērīgi sadalīti gadījuma grafi.


Atceroties sākumā minēto uzdevumu, tad varam jautāt: ar cik lielu varbūtību n-virsotņu grafā eksistē tādas 3 virsotnes, kas vai nu visas ir savstarpēji savienotas ar šķautnēm, vai arī starp tām nav nevienas šķautnes.

Apzīmējot šo varbūtību ar P(n), uzreiz redzam, ka P(0)=P(1)=P(2)=0, bet pie n(6 P(n)=1. Atsevišķi jāpēta gadījumi n = 3,4,5.


Pie n=3, to viegli izdarīt, uzzīmējot visus grafus un tad atrodot, ka P(3)=
[image: image6.wmf]4
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Pie n=4 nav sevišķi grūti izpētīt, ka vienīgi grafi ar veidu 
[image: image7], 
[image: image8] , 
[image: image9]nav ar mūsu īpašību, bet to kopskaits ir 3+12+3 = 18. Līdz ar to P(4)=
[image: image10.wmf].
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Analoģiski pētot pie n = 5, nederīgi izrādās
[image: image11] – veida grafi, kuru ir pavisam 12. Tāpēc 
[image: image12.wmf]256

253

1024

12

1024

)

5

(

=

-

=

P

.

Klases ((n) grafu diagrammas
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n=2
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n=3
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n=4
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n=5


[image: image17]
Katram grafam uzrādīts atbilstošās izomorfisma klases apjoms.


Katram n to kopsumma ir vienāda ar |((n)|=� EMBED Equation.3  ���, bet summa pie viena un tā paša šķautņu skaita m ir � EMBED Equation.3  ���.
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